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t> a t e n t a n s p r ii c h e : 

(jTWothBsenvarankerung- fur Hiiftgelenksprothose, ge- 
i-ennzehhnet durch ein swischen Prothesenschaft (11) und 
Ihochenvrand £14) der den Prothesenschaft aufnehrcenden Knocnen- 
hohle (12) einsetzbares Trichtemets (16, 17, 21, 22). 

2 Prothesenverankerung nacii Anspruch 1 , dadurch 
gekennzexehnet, daB das Trichternetz (16, 17, 21, 22) aus btahl 
besteht. 

3. " prothesenverankerung naoh Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Trichternetz (16, 17, 21, 22) 
aus einander kreuzenden und miteinander verbundenen Faden be- 
steht. 

4. Prothesenverankerung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnei, daB das Trichternetz (16, 17, 21, 22) aus 
Blattmaterial besteht, das von zahlreichen Offnungen durch- 
brochen ist. 

-j. Prothesenverankerung nach einem der ;hispruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet , daB das Trichternetz (16, 17, 21, 22) 
an der Trichteroffnung elliptischen .iuerschnitt aufweist. 


d. Prothesenverankerung nach einem der Anspruche 1 bis 
5 dadurch gekennzeichnet, daB das Trichternetz (16, 17, 21, 22) 

Abstand von der Trichteroffnung einen kreisf Srnigen ^uer- 
schnitt aufweist und sich der Kreisdurchmesser in Hichtung zur 
Trichterspitze (IS) verraindert. 

7. Prothesenverankerung nach Anspruch 5 und 6, dadurch 
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^eicennseichnet, da -11 in iiichtung der Eilipsenhauptachse &e- 
sehen an die Trichterof fining ein kurzer ^bschnitt verminder fcer 
. : u8iccrmittsbreite anschlieSt, an den sich ein Kindest ens 
doppelt co ian^f:i ^bschnitt gleichbleibender ^uerschnitts- 
breite in iiichtun^ sur trichterspitze (17) hin anschlieBt. 

c. Jrrothesenverankerung nach eineni der Anspriiche b bis 
7, dadureh gekennzeichnet , da£ in iriichtung der Ellipsenneben- 
achse gesehen das Trichternetz (16, 17, 21, 22) einen alphorn- 
artigen UrariS sit ausgehend vcn der Trichterspitze (1u) all- 
Ellhlioh zunehmender kruismung der Trichternetzsymraetrieachse bat 
und die Tri enter of fnung in einer iibene liegt, auf der die 
Trichternetzsy&iEetrieaehse senkrecht steht bzw. mit dieser 
einen »;inkel von ciindestens 60° bildet. 

y. iTcthesenverankerung nach einem der Anspriiche 1 bis 
d, dadureh gekennseichnet , daj2 an der Trichterspitze das 
Trichternetz haiuKUgelig geschlossen ist. 

10. Prothesenverankerung nach einem der Anspriiche 1 bis 
- o, dadureh gekennzeichnet , daii an der Trichterspitze (1u) das 

Trichternetz off en ist. 

11. irr o the senver anker ung nach einem der Anspriiche 1 bis 
10, dadureh gekennzeichnet, daJj das Trichternetz doppelwandig 
ausgebildet ist (Fig- 4). 

12. jrrothesenverankerung nach Anspruch 11, dadureh ge- 
kennzeichnet, daJ3 das doppelv/andige Trichternetz aus zwei mit 
fluchtender Trichter of fnung ineinanderges tell ten einfachen 
Trichternetzen (21, 22) besteht. 

- 14 - 


0300 1;!/ 0 1 78 


28.42847 


- *4 - 

3 

13 prothesenverankerung nach Inspruch *2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die beiden einfachen Trichternetze (21, 22) 
einen 10* iibersteigenden Langenunterschied auiweisen. 

1,1 Prothesenverankerung nach einera der iinspriiche 1 
Die 13 dadurch gekennzeichnet , da£ die Triehternetzwand- 
stllrke'sich longs der Trichternetzlange und/oder langs des 
Trichternetzutnfanges andert. 

Vj Prothesenverankerung nach imspruch 13 und 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB das auBere Trichternetz (22) 1» Bereich 
der Trichteroffnung eine vergroBerte viandstl-rke aufweist. 
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Prothesenverankerung fur Huf tgelenksprothese 


Beici jiinsetzsn von Huf tgelenks-j^dprothesen rait Kunst- 
zeraenten entstehen aus verschiedenen Griinden bisher haufig 
ciechanisch unsureichende Verankerungen des Prothesenschaf tes . 
Diese ftihren ira Lauie der Zeit mehr oder weniger schnell 
zu Auslockerungen der Prothese oder zura Prothesenbruch. Die 
derzeit zur Verfiigung stehenden Iraplantate und Wernstoffe 
(Knochenzemente) konnen solche Koraplikationen nicht imraer ver- 
hindern. Besondere Sohwierigkeiten ergeben sich dann, wenn 
bei Wiederholmgseingriffen infolge Knochensubstanzverlustes 
. auf der Innenseite (Medialseite) des Oberschenkels infolge 
fehlender Auflage der Prothese eine mechanisch sichere Ver- 
ankerung der Prothese nicht moglich ist. Zahlreiche klinische 
Falle und deren statische Berechnung zeigen, dafi die derzeit 
zur Verfiigung stehenden Knochenzeraente sowie die zahlreichen 
Variationen der Form der verwendeten Prothesenschaf te, mit 
denen raan des oben aufgezeigten Problems Herr zu werden ver- 
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suchte, MiBerfolge nicht vermeiden konnen. Jiine statisch 
sichere Verankerung kommt vor allem dann nicht zustande, wenn 
auf der Medialseite des Oberschenkels am Pro.thesenauf sitz 
Knochendefekte entstanden sind. Derartige Knochendefekte 
konnten bisher ausschlieBlich nur durch Knochenzement iiber- 
bruckt werden. Der relativ sprode Knochenzement ist aber den 
auf der Medialseite auftretenden erheblichen Druck-, Biege- 
und Scherkraften auf Dauer nicht gewachs en und wird zertrummert . 
£s kommt dann zu einer Wechselbiegebeanspruchung des Prothesen- 
schaf tes aus Metall. Diese fuhrt entweder zur Auslockerung des 
Prothesenschaftes oder zur Ankerbung durch die maximalen Zug- 
krafte auf der gegenuberliegenden Seite und in der Folge zum 
Bruch des Prothesenschaftes. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die mechanische Belast- 
barkeit der Prothesenverankerung zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemSJB gelost durch ein 
zwischen Prothesenschaf t und Knochenwand der den Prothesen- 
schaft aufnehmenden Knochenhohle einsetzbares Trichternetz . 
Dieses besteht zweckmaSig aus Stahl, vorzugsweise Jfidelstahl. 
vfird nunmehr der Prothesenschaf t nicht unmittelbar in die mit 
Knochenzement gefiillte Knochenhohle eingesetzt, sondern m 
das mit Knochenzement gefiillte Trichtemetz und mit diesem 
in die Knochenhohle, so entsteht eine den Prothesenschaf t 
umfassende Stahlnetz-Knochenzement-Konstruktion. Diese sorgt 
fur mechanisch einwandfreie Verhaltnisse, indem die bisher 
schlidlichen Biege- und Scherkrafte auf der Medialseite m Zug- 
krafte auf der AuBenseite umgewandelt werden und dabei msbe- 
sondere die bisher mogliche punktformige Belastung mit hohen 
Belastungsspitzen in eine Flachenbelastung mit weit niedrigerer 
Belastungsspitze umgesetzt wird. Die Verwendung des Trichter- 
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netzes verhindert so die Zertrumraerung des Knochenzementes 
auf der Medialseite und das Anbrechen des Prothesenschaf tes 
von der gegenuberliegenden Sei'te. Auch wirkt die Verwendung 
des Trichternetzes Auslockerungen des Iniplantates entgegen. 
Auf diese Weise werden Prothesenverankerungen rait erheblich 
verbesserter mechanischer Festigkeit geschaffen. 

Das Trichternetz kann auf die verschiedensten Weisen 
hergestellt sein. So kann es aus einander kreuzenden und mit- 
einander verbundenen Faden bestehen. Eine solche Form des 
Trichternetzes laBt Verformungen des Uetzes beim Einsetzen 
nicht nur in einer fiichtung senkrecht zur Netzflache, sondern 
bis zu einem gewissen Grad auch in der Flache zu. Dennoch 
ergibt sich beim vorgefertigten Trichternetz eine gute Form- 
stabilitat und uberdies eine gute Fahigkeit der Umsetzung 
punktformiger Belastungen in Flachenbe la stung. Stattdessen 
kann das Trichternetz auch aus Blattmaterial bestehen, das 
voij&ahlreichen Uffnungen durchbrochen ist. Din Trichternetz 
dieser Konstruktion ist unter Umstanden noch einfacher her- 
stellbar und vermag Krafte nicht nur entlang yon Faden, 
sondern innerhalb der Mater ialfliiche langs samtlicher sich 
einstellender Kraftlinien zu iibertragen und zu verteilen. 

Den Bedingungen fur die Verwendung im rfahmen der Hiif t- 
gelenksendoprothetik entsprechend v/eist die Trichterof fnung 
des Trichternetzes vorzugsweise elliptischen C^uerschnitt auf, 
wahrend der i,iuerschnitt in Kichtung zur Trichterspitze in 
Kreisform iibergeht und einen f ortschreitend verminderten 
oder einen gleichbleibend verminderten Durchmesser aufweist. 

Den Bedurfnissen beim Einsetzen des Prothesenschaf tes 
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in die Knochenhohle entsprechend vreist das Trichternetz seit- 
lich gesehen (Ventralseite) einen etwa alphornartigen UmriB 
rait ausgehend von. der Trichterspitze ailmahlich zunehmender 
Krummung der Trichternetzsymmetrieachse auf , wobei die Trichter- 
ofi'nung in einer fibene liegt, auf der die Trichternetzsymme- 
trieachse senkrecht steht bzw. mit dieser einen Winkel von 
mindestens 60° bildet. Diese Form ist demnach der Form der 
Knochenhohle bzw. auch der Form des Prothesenschaf tes in etwa 
angepaBt und ergibt somit bei iiinlagerung in den Knochenzement 
eine besonders gute Verteilung der Krafte. 

Die Trichterspitze des Trichternetzes kann je nach Be- 
darf halbkugelig. geschlossen oder auch einfach offen ausge- 
bildet sein. Die offene Ausfiihrung ist einfacher herzustellen. 

Unter Umstanden empfiehlt es sich, das Trichternetz 
doapelwandig auszubilden bzw. die Pro the senver anker ung aus zwei 
ineinanderges tell ten Trichternetzen mit fluchtenden uffnungen 
zu fertigen. -Das innenliegende Trichternetz dient dabei als 
das eigentliche Prothesennetz , wuhrend das auBenliegende Sonder- 
netz die durch das Prothesennetz erzielte raechanische Festig- 
keit noch.verbessert. Besteht das doppelwandige Trichternetz 
-am. zwei rait ' fluchtender Trichteroffnung ineinanderges tellten 
einfachen Trichternetzen, so weisen diese zweckmafiig einen 
Langenunterschied von mehr als 10jb auf. Das doppelwandige 
Trichternetz wird dann eingesetzt, wenn statische Berechnungen 
ergeben, daB das einfache Trichternetz nicht ausreicht. 

jSs kann iiberdies die Trichternetzwandstarke sich lings 
der Trichternetzlange und/oder langs des Trichternetzumfanges 
tindern. ZweckmaBig wird insbesondere bei der doppelwandigen 
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Trichternetzkonstruktion das anSere Trichternetz im Bereich 
der Trichteroffnung eine vergroBerte wands tarke aufv/eisen. 
Diese vergroBerte V/andstarke soli zuraindest auf der Medialseite 
vorliegen, wo ein kleinerer oder groBerer Knochendef ekt vor- 
handen ist. Fur alle Falle, bei denen groBe "mediale Knochen- 
defekte bestehen odor der Knochen infolge zahlreicher Vor- 
opera tionen ausgehohlt ist und eine Verankerung einer herkomm- 
lichen Pro these nicht moglich ist, sind die doppelwandige 
Trichternetzkonstruktion und insbesondere die doppelwandige 
Trichternetzkonstruktion rait auf der Medialseite verstarkfcer 
V/andstarke des Sondernetzes optimal geeignet. 

Zusammenfassend ist zur Verbesserung der Prothesenver- 
ankerung fol'gendes zu sagen: Bisher ergaben sich bei iiingrif f en, 
bei denen eine Huf tgelenksendoprothese eingesetzt vrarde, keine 
idealen mechaischen Voraussetzungen ftir eine dauerhaf te Prothe- 
senver ankerung. lis bestand vielmehr von vorneherein die Gefahr 
einer vorzeitigen Lockerung oder eines Prothesenbruchs . Die 
zahlreichen, im jsinzelfall nicht kalkulierbaren Faktoren (Ge- 
wicht des Patienten, Prothesensitz , Liinge des ochenkelhalses , 
Durchmesser des Oberschenkelknochens, Be s chaff enheit d.h. ota- 
bilitat des Knochens) lassen eine exakte Berechnung der er- 
zielten htabilitat der Pro the senver ankerung nicht zu. Nunmehr 
laBt sich aber eine exakte Berechnung der erf orderlichen Be- 
v/ehrung der Prothesenverankerung durch das Trichternetz in 
jedera Pall vor der Operation durchfiihren und dabei eine dem 
Patienten angepaBte individuelle Statik errechnen, die bei der 
operation beriicksichtigt v/erden kann. Das Trichternetz wird 
dabei in verschiedenen, den Durchschnittswerten der Knochen- 
durchraesser angepaBten Durchmessern und dem Korpergewicht und 
anderen Kriterien angepaBten Wandstarken zur Verfiigung ge- 
stellt. Die Verwendung der einfachen oder doppelwandigen 
Trichternetze empfiehlt sich insbesondere in folgenden Fallen: 
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Korrektureingriffe «nit Wechseln der Huf tgelenksendoprothese 
bei welter Markfabhle, in der sich der Prothesenschaf t dreht 
bzw bei Knochendefekten am Aufsitz der Prothese, Schenkel- 
halsfrakturen, namlich laterale Frakturen, bei denen ein 
idealer Prothesenauf sitz nicht erreicht werden kann bzw. 
mediale Frakturen mit Def ektbildungen am Aufsitz; Kotations- 
instabilitat der Prothese wegen zu welter Markhohle; Osteopo- 
rosen mit stark verminderter Tragkraft des entkalkten Knoehens; 
alle unsicheren Falls, bei denen ein allseitig schliissiger 
Aufsitz der Prothese nicht zustande kommt; Falle groBer Defekt- 
strecke auf der Medialseite. 

In der Zeichnung 1st die Erf indung beispielsweise ver- 
anschaulicht. Beziiglich der Offenbarung aller im folgenden 
nicht naher erlauterien Einzelheiten wird ausdriicklich auf die 
Zeichnung verwiesen. £s zeigen 

Fig. la einen Schnitt durch eine HUftgelenks- 
endopro these , 

Pig. lb und 1c eine VentraLansicht bzw. eine Medial- 
ansicht der Standardform des in Fig. la 
verwendeten Trichternetzes, 

Fig. Id, Fig. 1e und Fig. If Schnitte bei den 
linien A-A , B-B bzw. C-C von Fig. la, 

Fig. 2a bis 2f den Fig. la bis If entsprechende 
Ansichten einer Langform des Trichter- 
netzes , 

Fig 3a bis 3e den Fig. la bis 1e entsprechende 

Ansichten einer Universal!' orm des Trichter- 
netzes, 
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Fig. 



Fig. 


'■j eine Ansicht eines beiin doppelwandigen 
Trichternetz verwendeten Einsetz-Platz- 
halteinstruraentes . 


Fig. la zeigt eine Hiif tgelenksprothese 10, deren Prothesen- 
schaft 11 in die Knochenhohle 12- eines Knochens 13 eingreift 
und in' dieser verankert werden muB. Der zwischen Prothesen- 
sohaft 11 und Knochenwand 14 der Knochenhohle 12 verbleibende 
freie itaum wird nit Knochenzement 1b gefiillt. Auf diese V/eise 
wird die Hiif tgelenksprothese 10 in der Knochenhohle 12 verankert. 

Zur Verbesserung der Pro the senve ranker ung wird nunmehr 
in den Knochenzement 15 ein Trichternetz 16 eingelegt. Das 
Trichternetz 16 besteht aus Edelstahl. Seine Netzstruktur v/ird 
durch Ilerstellung aus Stahldrahten bzw. -fjiden oder dadurch er- 
zielt, daB eine rait entsprechenden Durchbr-echungen versehene 
iitahlfolio ausreichender Dicke Verwendung findet. Das Trichter- 
netz 16 ist in Fig. lb in seiner Fig. la entsprechenden Ven- 
tralansicht und in Fig. 1c in seiner Medialansicht gezeigt. 
Die Hiif tgelenksprothese 10 ist in Fig. 1b' strichliert ange- 
deutet, wahrend in Fig. 1c nur der Prothesenschaf t 11 gezeigt 
ist. Man erkennt, daB das Trichternetz 16 etwa ahnlich zura 
Prothesenschaf t 11 gebogen ist, wobei die Innenwand des Trichter- 
netzes sich der AuBenwand des Prothesenschaf tes 11 ira Bereich 
der halbkugelig geschlossenen Trichterspitze starker annahert, 
was auch fur den Bereich der Trichteroffnung gilt, wahrend 
in einem trichterbffnungsnahen Zwischenbereich auf der Medial- 
seite ein erheblicher Abstand zwischen Prothesenschaf t 11 und 
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Trichternetz 16 besteht, wahrend auf der gegeniiberliegenden 
Seite ein groBerer Abstand naher an der Trichteroffnung zur 
Verfiigung steht. Im Bereich der Trichteroifnung ist das 
Trichternetz im praktisch unmittelbaren Kontakt mit der Htift- 
gelenksprothese 10. 

Die ^uerschnittsansichten lassen die lage des Prothesen- 
schaftes 11 im Trichternetz 16 noch genauer erkennen. Insbo- 
sondere* erkennt man in Fig. 1d, daB das Trichternetz im Be- 
reich der Trichteroffnung auf der Medialseite eine verviel- 
fachte Wandstarke aufweist. Darait konnen in diesem Knochen- 
defekten am haufigsten ausgesetzten Bereich fur die Prothesen- 
halterung mechanische Festigkeitswerte erreicht v/erden, die 
auch .groBere Knochenzementmengen zu stabilisieren vermogen. 
Insgesamt .ergibt das in den Knochenzetnent 15 eingelegte Trichter- 
netz 16 eine gute Belastungsverteilung in der Prothesenver- 
ankerung und damit eine erheblich verbesserte Dauerhaf tigkeit . 

Fig. . 2a bis 2f zeigen eine Trichternetzlangf orm, v/ie 
sie fur Hiif tgelenksprothesen 10 mit gegeniiber Fig. 1 erheb- 
lich ver lunger tern Prothesenschaf t 11 Verwendung linden kunnen. 
Auch hier. ist, wie aus der Figur ersichtlich, die Dimensio- 
nierung des Trichternetzes 16 so gewahlt, daB zwischen Trichter- 
netz 16 und Prothesenschaf t 11 noch ausreichend Platz fiir 
Knochenzement 15 verbleibt. Dabei ist der in der Ventralansicht 
von Fig. 2b erkennbare alphornartige UmriB durch Verlangerung 
des Abschnitts- des Trichternetzes 16 mit vermindertem Durch- 
messer noch starker betont. 

Fig. 5a bis 5e zeigen ein Trichternetz 17 in Universal- 
form mit offener Trichterspitze 18. Durch die offene Trichter- 
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spitze 18 ist es raoglich, die Universalf orm in Gestalt des 
Trichternetzes 17 unabhangig von der jeweiligen lange des 
Prothesenschaftes 11 der Huf tgelenksprothese 10 zu verwenden. 
Ist der Prothesenschaf t 11 langer als das Trichternetz 17, 
so kann der Prothesenschaf t 11 durch die offene Trichterspitze 

18 ungehindert tiefer in die Knochenhohle 12 vorragen. Dennoch 
verniag das in den Knochenzeraent 15 eingelagerte Trichternetz 
17 fur eine gut gleichmaBige Verteilung der Flachenbelastungen 
zu sorgen. In der Figur ist iiberdies strichliert ein kleiner 
medialer Knochendefekt Vj angedeutet, der durch die entsprechend 
auf der Hedialseite im Bereich der Trichteroffnung erhohte 
v/andstarke des Trichternetzes 17 ebenfalls mechanisch gesichert 
werden kann, weil hierdurch die im Bereich des Knochendeff ekts 

19 konzentrierten Druckkrafte abgebaut und ebenfalls auf die 
gesarcte Prothesenverankerung verteilt werden konnen. Einzel- 
heiten der Universalf orra des Trichternetzes 17 konnen im ubrigen 
noch den Fig. 3b bis 3e entnotnmen werden. 

Fig. 4a zeigt einen Knochen 13 rait strichliert ange- 
deutetetn groBen medialen Knochendefekt 20. Fur diesen ist eine 
doppelwandige Sonderform des Trichternetzes vorgesehen. Diese 
wird auch dann eingesetzt, wenn der Enochen 13 durch zahlreiche 
Voroperationen eine bereits sehr stark ausgeweitete Knochen- 
hohle 12 aufweist. 

Das doppelwandige Trichternetz best eh t aus eineni innen- 
liegenden, den Prothesenschaf t 11 unniittelbar umfassenden 
Prothesennetz 21. Als Prothesennetz 21 sind die oben erlauter- 
ten Standard- und Universal-Trichternetzf orraen der Trichter- 
netze 16 und 17 geeignet. Eine Verstarkung der Wandstarke 
auf der Medialseite ist fiir das Prothesennetz 21 nicht not- 
wendig. Als AuBennetz wird ein Sondernetz 22 eingesetzt, das 
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der oben anhand der Fig. 2 erl&uterten tongforo entsprechen 
kam vmd U Bereich dee groBen Kaoohendefektes 20 eine ver- 
groflerte Wandatarke aufoeisen soil. Das SondenKus 22 unter- 
schaidet sioh von der oben erliiutartan langfor. das Trxchter- 
notses insbeeondere durch aeinen grolSeren Durchmeaser i. Be- 
reich der Trichterof inung. 

Das Prothesennetz 21 ist dabei durch eine innenliegende 
Zementschicht 23, das Sondernetz 22 durch eine nach auBen an- 
schlieBende Zementschicht 24 verankert. In der Figur xst u er- 
as noch strichliert der Schaft einer'eventuellen langprothese 
angedeutet. Wird diese verwendet, so wird das trothesennet 
23.it offener Trichterof fnung verwendet, um die doppelwandxge 
Trichternetzkonstruktion zn erhalten. 

Beim Instellungbringen der Trichternetze 16, 17 wird 
vrie folgt vorgegangen: 

Zunachst wird die Khochenhohle 12 des Oberschenkel- 
Knoohens 13 schrittweise aufgebohrt. Es wird sodann ein Trxchter- 
netz ausgewahlt, dessen Durchmesser 2 bis 3 m klemer ale der 
Durchmesser der JLufbohrung ist. Betragt beispielsweise der 
Durchmesser der Aufbohrung 17 mm, so wird ein Trichternetz 
■it einem Durchmesser der Trichterspitze von 14 mm ausgewahlt. 
Das Trichternetz 16, 17 wird sodann nach Fullung lit Knochen- 
zementlb durch die Hiif tgelenkprothese 10 bzw. in das Trichter- 
netz eingreifenden Prothesenschaf t 11 in die Knochenhbhle ein- 
b -cdrilckt und in dieser durch Ausharten des Knochenzementes 
Vj verankert. 

Bei dem doppelwandigen Trichternetz inuB eine besondere 
Uperationstechnik angewendet werden. Zunachst erfolgt die Vor- 
bereitung des Knochens 13 wie oben beschrieben. Es wird je- 
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doch ciann das Sondernetz 22 entsprechend den angegebenen Be- 
dingungen ausgewlihlt und rait einem Spezialsinschlaggerlit -rait 
Knochenseuient in die Imochenhohle 12 eingesohla gen. Ura bo in 
Aushrirten des Zementes Platz zu s aha f fen fiir die rait dera Pro- 
thesennetz 21 einzusetzende Huf tgelenksprothese 10 tfird so- 
dann in die nach dera ilinschlagen verbleibende Innenoffnung des 
Sondernetzes 22 ein Platzhalteinstrument 25 eingefiihrt und 
bis zur Aushtlrtung der auBenliegenden Zementschicht 24 an Urt 
und Stelle belassen. 

Pig. 5 zeigt das Platzhalteinstrument 25 in seiner 
Stellung wahrend des Aushartens der auBenliegenden Zementschicht 
24. Der ira Oberschenkelschaf t zu versenkende Teil des Platzhalte- 
instrumentes 25 entspricht ii seiner Form derjenigen des Prothesen- 
schaf tes 1 1 der einzusetzenden Huf tgelenksprothese 10 rait einem 
Zuschlag von 2 bis 3 mm im Durchmesser bzw. von 2 bis 3 cm in 
der Lunge. Durch diesen Zuschlag wlrd .ausreichend Platz fiir 
das Pro thesennetz 21 und die innenliegende Zementschicht 23 
geschaffen. In das durch das Platzhalteinstrument 25 geschaffene 
Bett wird sodann die Huf tgelenksprothese 10 rait dem Prothesen- 
netz 21 einzementiert. In Sonderfallen ist es auch denkbar, 
das doppelwandige Trichternetz unmittelbar rait der Htiftgelenks- 
pro these 10 in die Knochenhohle 12 einzufiihren. ZweckraaBig wlrd 
dabei zuvor in der Knochenhohle ebenso wle in den Trichternetzen 
fiir das Vorhandensein einer ausreichenden Menge von Knochen- 
zement 15 gesorgt. 
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FIG. 2d 
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